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Sicherung 

Die Erfindung betrifft eine Sicherung, und zwar vor allem 
05 eine sogenanjite SMD-Sicherung in Sandwich-Bauweise, die 
primar zur Cberf lachenmontage auf einer elektrischen oder 
elelctronischen Schaltung geeignet ist. 

Es sind bereits flache, quaderf63rmige Sicherungen be- 
10 kannt, die sich bereits aufgr\ind dieser Bauweise daf\lr 
eignen, auf Oberflachen von Schaltlcreisen direkt aufge- 
lotet Oder aufgeschweiSt zu werden. Was bei diesen Siche- 
rungen noch nicht ganz befriedigt, ist der relativ grofie 
Hers tellungsauf wand bzw. die noch nicht alien Anwendungs- 
15 zwecken gerecht werdende Schaltleistxing. 

Der Erfindxang liegt die Aufgabe zugrunde, eine insbesondere 
auch zur Oberf lachenmontage geeignete Sicherung zu schaffen, 
die kostengunstig zu fertigen ist \ind, auch im Vergleich mit 
20 herk6inmlichen Sicherxingen, ein hervorragendes Ansprech- 
verhalten und ein hohes Schaltvermogen aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelostr dafi 
die Sicherung einen Korper aufweist, der aus zwei mit- 

25 einander verbiondenen Teilen aus elektrisch isolierendem 
und hitzebestandigem Material wie Keramik gebildet ist, 
welche einen Schmelzleiter zwlschen sich einschlieSen , 
der sich von einem elektrischen AnschluS an einer ersten 
Seite des Kdrpers zu einem elektrischen AnschliiS an der 

30 zwei ten, der ersten Seite entgegengesetzten Seite des 
Kdrpers erstreckt. 

Diese Anordnung zeichnet sich durch eine besondere Big- 
nung fur die automatische Pertigung aus. Die Basisbau- 
35 telle beispielsweise aus Keramik lassen sich heutzutage 
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preiswert tind mit hoher Genauigkeit herstellen, so daS sich 
auch hohen Ajisprtichen genfigende Sicherungen kostengOnstig 
fertxgen las sen. Die Anordnxing des Schmelzlelters 1st In 
fertigungstechnischer Hinsicht besonders gtostlg und 
05 korrespondiert mit einer Reihe von Weiterblldiingen , unter 
denen eine halbsciialenf Srmige Ausbildung der beiden Telle 
hervorzuheben ist, aufgrund derer der Schmelzleiter frei- 
llegend durch den Korper verlaufen kann. 

10 Vorteiliiafte Weiterblldiingen der Erfindung ergeben sich 
aus den Anspruchen 2 - 39. 

Weltere Merkmale und Vortelle der Erfindung slnd der 
nachfolgenden Beschrelbxang mehrerer AusfOhrungsformen und 
15 der Zelchnung zu entnehmen, auf die nachfolgend Bezug 
genommen wird. 

Fig. 1 zelgt elnen Schnltt durch elne von zwei identl- 

schen. halbschalenf onaigen Tellen tixr elne bevor- 
20 zugte Aus fuhrungs form; 

Fig. 2 ist eine Draufslcht auf das in Pig. 1 dargestellte 
Teil ; 

25 Fig. 3 1st: das in Figur 1 dargestellte Teil entlang einer 
Schnlttlinie III-III in Pig. 2 gesehen; 

Fig. 4 ist elne Anslcht des in Pig. 1 \ind 2 gezeigten 
Tells von rechts; 



30 



Fig. 5 zelgt das Teil der Piguren 1 und 2 mit elngelegtem 
Schmelzleiter; 



Fig. 6 zelgt eine Aus ftlhrxings form der Sicherung, bei 
35 der zwei der zuvor darges tell ten Telle mit Metall- 
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klammern verbiinden slnd, die gleichzeitig die 
auSeren elektrischen Anschltisse bilden; 



Fig. 7 zeigt in einer der Pig. 4 entsprechenden Siciit 
05 eine alternative Ausf^ihirung mit einer Nut fUr den 

Schmelzleiter ; 



Fig. 8 veranschaullclit eine Art der Befestigiing der bei- 
den Telle laiteinander ; 

10 

Fig. 9 dlent zur Erlauterung einer Ausftihriingsf orm ohne 
vorgefertigte Nuten tHr den Schmelzleiter iind als 
Variante der Befestigxing mit einer klebenden Polie; 



15 Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht eines von zwei identischen, 
halbscbalenformigen Teilen in seinem xinbehandelten 
Zustand ftir eine weitere bevorzugte Ausftihrxmgsform 
der Srfindung; 

20 Fig. 11 ist eine Drauf siciit auf das in Pig. 10 dargestellte 
Tell? 



Fig, 12 ist eine Ansiciit des in Pig. 10 und 11 dargestell- 
ten Tells von rechts; 

25 

Fig. 13 zeigt die Seitenansicht des Tells von Pig. 11, 
nachdem es metallisiert ist; 



Fig. 14 ist eine Drauf sicht auf das in Fig. 13 dargestellte 
30 Teil; 

Fig. 15 ist eine Ansicht des in Pig. 13 und 14 dargestell- 
ten Tells von rechts; 

35 Pig. 16 zeigt eine Seitenansicht eines Paars von Teilen 
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von Pig- 13-15, nachdem es metallisiert, zusammen- 
geftSgt:, mit einem scluaelzleiter versehen und 
verldtet ist; 

05 Pig. 17 ist eine Schnittansicht des in Fig. 16 darge- 
stellten Teils; 

Fig. 18 eine Ansicht des in Fig. 16 und 17 dargestellten 
Teils von rechts; 

10 

Fig. 19 eine perspektivische Seitenansicht eines von 

zwei identisciien Teilen in seinem unbehandelten 
Zustand f^ir eine weitere bevorzugte Ausfiihrungs- 
form; und 

15 

Fig. 20 eine perspeJctlvische Seitenansicht eines von 

zwei identischen Teilen in seinem unbehandelten 
Zustand fur eine weitere bevorzugte Ausf<ihrungs- 
form mit ahnlichem Aufbau wie in Pig. 10 - 12. 

20 

Das in den Figuren 1, 2 uxid 3 dargestellte Tail ist eine 
Halbschale 1 aus einem elektrisch isolierenden, hitzebe- 
srandigen Keramikwerkstof f , der auSerdem tUber eine geringe 
Warmeleitfahigkeit verfilgt. Die Halbschale 1 hat die 

25 Form eines flachen Quaders xmd weist an ihrer Oberseite 
eine Mulde 2 eiuf , die sich innerhalb der audSeren Grenzen 
der Halbschale 1 und bis in eine bestimmte Tiefe erstreckt. 
Zwischen der Mulde 2 und je einer Stirnseite der Halbschale 
1. ist in ihrer OberflSche je eine Nut 3 mit halbkreisformi- 

30 gem Querschnitt ausgebildet, wobei die beiden Nuten 3 
axial zueinander ausgerichtet sind. 

Die Sicherung wird dadurch gebildet, dalS man in die Nuten 
3 einen Schmelzleiter 5 einlegt, wie in Fig. 5 gezeigt, 
35 und anschliefiend eine weitere Halbschale 1 spiegelverkehrt 
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darauflegt. Zur Befestigxing der Halbschalen 1 itiiteinander 
di enen zwei U-fdnDolge Metallklairanem 6, welche die belden 
Halbschalen 1 an den Enden, an denen der Schmelzleiter 5 
austritt, umgreifen, so daS der in Fig. 6 gezeigte Gesamt- 
05 aufbau entsteht. 

Die Metallklammern 6 dienen nicht nur zur Befestigimg 
der beiden Halbscbalen 1 miteinander , indem sie diese 
federnd iimklammem, sondern aufierdem als auSere elektri- 

10 sche Anschlusse der Sicherung* Dazu sind sie bei einer Aus- 
fuhrungsform elektrisch mit dem Schmelzleiter 5 verbtinden, 
indem der Schmelzleiter 5 unter der jeweiligen Metallklammer 
6 ein- Oder zweimal abknickt, wobei bei grdSeren Dicken 
des Schmelzleiters 5 eine nicht eingezeichnete Nut vorge- 

15 sehen sein sollte, in die er sich schmiegen kann. Der 
elektrische Kontakt kann rein mechanisch erfolgen. Bei 
einer anderen Ausftlhrxmgsform der elektrischen Verbindxing 
endet der Schmelzleiter 5 unmittelbar an seiner Austritts- 
stelle aus den Halbschalen 1, wobei eine zuveriassige 

20 elektrische Verbindung durch SchweilSen oder Loten erzielt 
wird, indem sine geeignet plazierte Schmelzperle Oder 
vorhandene Loimiittelstellen an den Enden des Schmelzleiters 
5 Oder an den Innenseiten der Metallklammem 6 durch 
Erhitzen der Metallklammem 6 von aulSen zum Schmelzen 

25 gebracht werden. Durch Kombinieren der vorbeschriebenen 
Verbindtingsmoglichkeiten lafit sich, falls erforderlich, 
eine noch groCf Idchigere und damit sicherere Verbindung 
erzielen. 

30 Der Schmelzleiter 5 verlauft bei der bevorzugten Ausftih- 
rungsform gerade und damit freischwebend zwischen den 
beiden Halbschalen 1 hindurch. Die Tiefe der Mulde 2 
ist so gewahlt, dafi der Schmelzleiter 5 auch bei Langung 
durch Erhitzen bis zu seinem Schmelzpunkt den Boden der 

35 M\ilde 2 nicht ber^ihren kann, so dafi eine vorausbestimm- 
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bare Warmeableitiang uncL somit eiri genau definiertes An- 
sprechen der Sicherung gewahrleistet ist. 

Die MetallJclammerTi 6 sind vorzugsweise einf ach durch 
05 Biegen hergestellt. Damit die Metallklainmern 6 bilndig 
an den Halbschalen 1 anliegen, sind die von den Metall- 
klammern 6 umgrif fenen Kanten der Halbschalen 1 leicht 
angefast bzw. abgerxindet- AuSerdem erstrecken sich die 
Metallklammern 6 bei der bevorzugten Ausfiihrungsf orm 
10 uber die gesamte Breite der Schmelzleiter-Austritts- 
seiten der beiden Halbschalen 1- 

Zu einem runden Schmelzleiter 5 passende Nuten 3 sind 
halbkreisfdrniig, wie in Fig. 4 gezeigt. Andererseits 

15 kann es wunschenswert sein, fiir einen moglichst gerin- 
gen Warmetransport zwischen dem Schmelzleiter land den 
Halbschalen 1 gemafi Fig. 7 V-f6rmige Nuten 7 vorzusehen, 
an denen der runde Draht nur linienfdrmig anliegt. Nuten 
7 wtirden sich aufierdem gut zur Aufnahne eines Drahts 

20 mit quadratischem Querschnitt eignen. 

Anstelle separat vorgef ertigter Metallklammern 6 ist 
bei einer anderen Ausftlhrungsf orm, die in Figur 13 - 15 
dargestellt ist, eine Metallisierung der Schmelzleiter- 

25 Kontaktfiachen imd gegebenenfalls daran angrenzender 

Bereiche der Halbschalen 1 vorgesehen. Diese dient sowohl 
zur elektrischen Kontaktierung mit dem Schmelzleiter 5 als 
auch vorzugsweise zur Lotbefestigxing der beiden Halb- 
schalen 1 miteinander und gegebenenfalls auch zum Herstellen 

30 der elektrischen Anschlisse. 

Zusatzlich zu der mechanischen Verbindung der beiden 
Halbschalen durch die Metallklammern 5 oder durch eine 
entsprechende Metallisierung als Voraussetzung fUr eine 
35 Befestigung durch Verio ten oder auch statt dessen kdn- 
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nen die beiden Halbschalen 1 durch Kleben miteinander 
verbunden sein. Der Klebstoff befindet sich dann auf den 
aneinander angrenzenden Piachen der beiden Halbschalen und 
gegebenenfalls zvisatzlicb unter den Metallklammern 6. Vor- 

05 zugsweise Obernimmt: der Klebstoff auch eine Abdlchtfunlction, 
und er rnxiS elektriscb gut Isolleren. Dartiber hinaus ware es 
auch guns tig, wenn er einen Lichtbogen, der sich beim 
Durchsctntielzen des Schmelzleiters 5 bildet, unterdrilckt 
bzw. seine Entwicklung hemmt. Geeignete Klebwerkstof f e 

10 finden sich als anorganische Klebstoffe unter Keramikkleb- 
stoffen auf Basis verschiedener Metalloxide wie 3102* 
ZrO^i SiOj/ MgO und ^2^2 Oder als als organische 
Klebstoffe in Form von Epoxidharzen, Silanen, Silikon- 
elastomeren, Silikonharz und Silikonkautschuk. Aufierdem 

15 kommen verschiedene Spezialkleber wie Cyanacrylat, Meta- 
crylat Oder Polyurethane und laancbe Thermoplaste Oder 
Duroplaste in Betracbt. 

Fur das Zusainraenkleben der Halbschalen bei der Pertigiing 
20 kann es vorteilhaft sein, die Halbschalen 1 an ihren 
jeweils benaclibarten Kanten, die parallel zum Schmelz- 
leiter 5 verlaufen, mit Fasen 8 zu versehen (Fig* 8) . 
Dadurch entstehen keilformige Nuten, die ein Klebstoff 9 
ausfullt . 

25 

GemaS einer weiteren Ausftihrungsf orm kann auf die Nuten 
3 verzichtet werden, indem eine mindestens der Dlcke des 
Schmelzleiters 5 entsprechende Zwischenlage 10 zwischen 
den beiden Halbschalen 1 vorgesehen wird, wie in Fig. 9 

30 gezeigt, Beiia Zusainiaenftigen der beiden Halbschalen dringt 
der dazwischengelegte Schmelzdraht 5 in die nachgiebiger 
vorzugsweise aus Kunststof f bestehende Zwischenlage 10 
ein - Oder ist bereits vorher in diese eingearbeitet - xind 
wird durch das Kunststof fmaterial fixiert, was nicht im 

35 einzelnen dargestellt ist. Das Kimststof fmaterial der 
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Zwischenlage 10 kann axifierdem wie der zuvor beschriebene 
Klebstoff ka.ebende, abdichtende und einen eventuell auf- 
tretenden Lichtbogen Idschende Eigenschaften aufweisen. 
Bel der AusftUiriingsform nach Fig. 9 sind keine Mulden 

05 2 vorgeseher., und der Schmelzleiter 5 ist auf seiner 
gesamten Lange in der Zwischenschicht 10 eingebettet. 
FUr einen gleichmaiSigen Warmeubergang entlang des 
Schmelzleiters 5 kann dieser hier wie auch in den tori- 
gen Ausftihrungsfonnen lait einem isolierenden Material 

10 ummantelt sein. 

Falls Mulden 2 vorgesehen sind, ist der entstehende Hohl- 
raum z\m Loschen von Lichtbogen vorzugsweise nicht mit 
Luft, sondern mit einem geeigneten Gas Oder anderen Me- 
15 dium ausgefdllt. 

Die Metallklammern 6 mussen besonders federnde und gute 
Kontakteigenschaften besitzen. Messing tind andere Kupfer- 
legierungen wie zum Beispiel Kupfer-Beryllixam erfUllen 

20 diese Forderungen. Fur einen guten Kontakt bzw, f^ir ein 
erleichtertes spateres Anloten konnen die Metallklairaaern 
6 bzw. die diesen entsprechenden Metallisierungen vernickelt 
und/oder verzinkt sein. Falls man eine Ausftlhrungsf orm 
bendtigt, die auch zur herkdramlichen Montage geeignet ist, 

25 las sen sich die Metallklammern 6 ohne weiteres mit ent- 
sprechenden AnschlGssen versehen, indem Leitungsstdcke aus 
Draht, Flachdraht Oder Metallband daran angeschweifit Oder 
angeldtet werden. 

30 In den Piguren 10 bis 18 ist eine weitere Aus ftihrungs form 
der Erfindung dargestellt. Die Sicherung weist, wie auch 
die anderen Ausfuhrungsformen, zwei halbschalenformige 
Telle 1 auf* 

35 Das Teil 1 besteht dabei jeweils aus einem Mittenbereich 
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12 \ind zwel Seitenbereichen 14 und 16, die in bezug auf 
die HShe des Mittenbereichs 12 danner ausgebildet sind. 
Der Mittenbereich 12 wird jeweils durch eine am Langsrand 
angeformte Erhebung gebildet, die in der Art einer im 
05 Querschnitt rechteckigen Leiste aus dem Teil 1 hervor- 
steht. 

In den Teilen 1 ist jeweils auf der einander gegenm^er- 
liegenden Seite der beiden Teile 1 eine Mulde 2 eingear- 

10 beitet. Im Gegensatz zu den oben erwahnten Ausftlhrungs- 
formen weist das Teil 1 keine Nut 3 auf. Diese ertabrigt 
sich bei dieser Aus ftihrungs form, da der Schmelzleiter 
5 durch die dtinner ausgebildeten Seitenbereiche 14 und 
16 bzw. durch die Erhebung im Mittenbereich 12 ohne wei- 

15 teres zwischen den Teilen 1 angeordnet werden kann. 

Der Obergang von dem Seitenbereich 14, 16 zu dem Mitten- 
bereich 12 ist filr die Metallisierung als Fase 141 bzw. 
161 ausgebildet, siehe insbesondere Fig. 10 xind 11, wo- 

20 durch sie einfacher aufbringbar ist. Aus demselben Grund 
sind die Ecken 11 des die beiden Teile 1 umfassenden 
Korpers der Sicherung jeweils abgeschragt. Dies ist recht 
deutlich den Fig. 11, 14 und 17 zu entnehmen. Durch die 
abgeschragten Ecken 11 wird zudem verhindert, dafi der 

25 Metallisierungswerkstof f seitlich Ober das Teil 1 hin- 
aussteht. 

In den Figuren 10 bis 12 ist das Teil \inbehandelt und 
in den Figuren 13 bis 15 metallisiert dargestellt. Bei 

30 dem Teil 1 vgerden dabei jeweils die Seitenbereiche 14 

und 16 metallisiert. Entweder wird eine ablegierte Metall 
legierung verwendet, oder die Metallisierung wird an- 
schliefiend itiit einer Dif fusions sper re versehen, die ein 
Ablegieren der Metallisierxing verhindert. Durch die gegen 

35 Ober dem Mittenbereich 12 dOnnere Ausbildung der Seitenbe 
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reiche 14 iind 16 ist Raum fur den Metallisienangswerlcstof f 
geschaffen, so daS die Telle 1 uiimittelbar mit ihren Er- 
hebxingen aufeinanderliegen Iconnen, Beim Zusammendrilcken 
der beiden halbschalenformigen Telle 1 Im Berelch des 
05 durch die Mulden 2 xind die Erheb\ingen geblldeten Hohl- 
raiams wird dieser somlt vollstdndlg abgeschlossen. 

In den Figuren 16 bis 18 sind die beiden Telle 1 Oberein- 
ander angeorc3net und schlleSen den Schitielzlelter 5 ein, 

10 der durcii Hochtemperaturlot: 18 an einem Teil 1 befestigt 
ist:* Weiterhin sind die Telle 1 in den Seitenberelchen 14 
\ind 16 insbesondere jewells im mlttleren Abschnltt, der 
den Schmelzleiter 5 trSgt, diirch das Hochtemperaturlot 18 
mlteinander verlotet- Die beiden halbschalenfarmigen Telle 

15 1 werden also nur noch "Qber das Lot 18 bzw. die Metalll- 
slerung mlteinander verbunden \md nlcht melir geklammert, 
wodurch sich die Hers tellungskos ten welter vermlndern. 
Statt Hochtemperaturlot kann eln leltf ahiges Epoxydharz 
Verwendung finden, das bei niedriger Temperatur aushartet, 

20 Moglicherweise in den Hohlraxam eindrlngende Waschf lussig- 
keiten von Leiterplatten. die bei Undichtigkeit zwlschen 
den Halbschalen beim Waschvorgang der Leiterplatten eln- 
dringen konnen, beeintrachtigen das Abschaltverhalten der 
Sicherung nlcht, so dafi es ausrelchend 1st, daS die beiden 

25 Telle 1 vorzugswelse nur noch (Iber die Metalllsierung \ind/ 
Oder fiber das Lot 18 mlteinander verbunden werden. 

In einem in den Figuren 10 bis 18 nlcht dargestellten 
Arbeitsschrltt wird der Schmelzleiter 5 nahe an den Tel- 

30 len 1 abgetrennt. Anschllefiend konnen die StimflSchen fur 
die auSeren AnschULsse nachverzlnnt werden. Dafur glbt es 
verschledene M6gllchkelten^ Die Stimflachen konnen in eine 
Lotpaste getaucht warden, um Lot durch Warmezufuhr auf- 
schmelzen. Weiterhin konnen die Stirnfiachen auch im 

35 Wellenlotbad bzw. in einem Schwallbad verzlnnt werden. Die 
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dafUr bendtlgte Temperatur darf dabel die Schmelztemperatixr 
des Hochtemperatxirlotes 18 ziiia Befestlgen des Schmelzleiters 
5 xind der belden Telle 1 nlcht errelchen. 

05 In den Plguren 19 und 20 sind zwei weitere Ausftihriings- 
formen der Erfindung dargestellt, die im wesentlichen 
die Merkmale der Ausfuhnjingsfonn der Figuren 10 bis 18 
aufweisen. Die Telle 1 sind namlicii lait den zwei in be- 
zug auf den Mittenbereich 12 dunneren Seitenbereichen 

10 14 \ind 16 versehen. Zudem sind die Seitenbereiche 14 

xind 16 gegenuber dem Mittenbereich 12 in bezug auf Ihre 
Brelte schmaler ausgebildet. Beide Ausfiihzxings formen 
zeichnen sich durch elne symmetrische Ausbildxing aus, 
so daS sowohl die Oberseite als auch die Unterseite den 

15 Schmelzleiter 5 einschllefien kann. Dies hat den Vorteil, 

dafi nlcht darauf geachtet werden muS, ob bel der Herstelliing 
die richtlge Seite des Tells 1 dem Schmelzleiter 5 zugewandt 
ist, d. h. es muS also nlcht mehr zwlschen einer Oberseite 
und einer Unterseite iinterschieden werden, wodurch sich 

20 der FertigtingsprozelS vereinfacht, Somit werden die Produk- 
tlonskosten welter vermindert. 

Bel der AusfOhrxingsf orm gemaS Figxir 19 1st jewells der 
Obergang zwlschen der Stlrnseite \ind dem Seitenberelch 
25 14, 16 als Ease 20 und der Obergang zwlschen dem Seiten- 
berelch 14, 16 und dem Mittenbereich 12 als Fase 22 aus- 
gebildet . 

Die AusfTohrungsform des Tells 1 gemalS der Figxir 20 ver- 
30 jtingt sich von der Erhebung des Mlttenbereichs 12 jewells 
in Rlchtung auf die Stlrnseite des Tells 1. 

Wle in den vorhergehenden Ausfuhirungs formen werden die 
Telle 1 metalllslert, der Schmelzleiter 5 mlttels Hoch- 
35 temperaturlou befestigt und die belden Telle 1 glelchzeltlg 
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Oder ansciaiefiencl durch Verl6ten fest miteinander verbunden, 

Es wurde insbesondere eine Ausftihnmgsform verwirklicht » 
die bei einer anliegenden Spannung von 63 Volt xind bei 

05 einem Strombereicli von 0,1 bis 2,5 A ein Schaltvermagen 
von mehr als 50 A aufweist. Diese Sicherxing miSt in einem 
praktischen Ausfmunmgsbeispiel von Anschlufiende zu An- 
schlufiende 5,1 mm, ist 3,5 mm breit und einsciilieSlich der 
in Fig. 6 gezeigten moglichen U-formigen Ansctilusse 2,9 mm 

10 hoch. Diese MaiSe ftlhren im VergleicH zu herkommlichen 
Rdhrchensicheriingen zu einer erheblichen Platzerspamis . 
Diese Platzerspamis sowie die automatisierbare Pertigung 
aus preiswerten Bauteilen gehen unmittelbar auf die be- 
schriebene Schicbtbauweise zurtlck. Der Einsatzbereich der 

15 sichenang laSt sich durch entsprecHende Wahl des Schmelz- 
leitermaterials und der Schmelzleitergeometrie iQber einen 
weiten Bereich variieren, wobei jeweils die gleichen 
Grundbauteile Verwendxing finden Jconnen. Auch kann man 
gleiche Halbschalen 1 mit jeweils vorgegebenen Nuten 3 ftir 

20 verschieden dicke Schmelzleiter 5 vervrenden, indem die 
verschiedenen Schmelzleiter mit einem konstanten AxiSen- 
durchmesser z. B. kxinststof fummantelt sind. Wenn der 
Schmelzleiter 5 in einer Zwischenschicht 10 eingebettet 
ist, sind verschiedene Durchmesser ohnehin unproblematisch. 

25 

Die f reiliegenden Aufienfl4chen der HalbschaLlen 1 eignen 
sich gut zur Kennzeichnung der Sicherung. Eine Kennzeichnung 
last sich entweder vor dem Brennen im "gr^Snen Zustand" 
der Keramik in die Halbschalen einpragen Oder am Ende 
30 des Pertigungsprozesses der Sicherung mit Hilfe einer 
Drucktechnik farbig aufbringen. Eine Kennzeichn\ing ISfit 
sich auSerdem in eine Kunststof fumspritzung einpragen, die 
die Sicheinmg teilweise umgibt und die beiden Halbschalen 
1 neben den zuvor beschriebenen MaSnahmen zusaammenhalt. 
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Der Aufbau ces SlcheriingskSrpers aus zwei Halbschalen 
ermaglicht aufierdem elne einfache automatische Pertigxing, 
Beispielswel.se Icdnnezi in einer Reihe mlt oder ohne Abst:and 
hintereinander angeordnete Halbschalen 1 fortlauf end mit 
05 einem langen. Schmelzleiter 5 bestliclct: werden, wobei der 
Schmelzleiter 5 zweclcs einfacher Handhabung erst nach 
dam Anheften auf der betreffenden Halbschale 1 oder nach 
dem Aufbringen der jeweils zweiten Halbschale 1 auf die 
passende Lange abgeschnitten wird. 



»••• •••• 



*2l/04.1994 



Schutzansprache 

Elektrische Siclxerung in. sandwlchbauweise lait eineiti 
Schmelzleiter, gekennzeichnet durch 
einen Kdrper, der aus zwei miteinander verbiandenen 
Teilen (1) aus elektrisch isolierendem \ind hitzebe- 
standigem Material wie Keramik gebildet ist, welche 
einen Schmelzleiter (5) zwischen sich einschliefien, 
der sich von einem elektrischen Anschlufi an einer 
ersten Seite des K6rpers zu einem elektrischen Anschlufi 
an einer zwei ten, der ersten Seite entgegengesetzten 
Seite des Korpers erstreckt. 

Sicherung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS der Kdrper Tind seine Teile 
(1) im wesentlichen quaderformig sind. 

Sicherung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Korper in Quer- 
richtung zu der Verbindungsebene der Teile (1) re- 
lativ flach ist. 

Sicherung nach einem der vorstehenden Ansprdche, 
dadurch gekennzeichnet , daS min- 
destens eines der Teile (1) schalen- bzw. mulden- 
formig ausgehohlt und mit seiner ausgehohlten Seite 
dem anderen zugewandt ist. 

Sicherung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi beide Teile schalen- bzw. 
muldenformig ausgehohlt sind. 

Sicherung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der durch das Aus- 
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hahlen entstandene Hohlraiim (2) gegenOber der 
AuSenseite der Sicherung dicht abgeschlossen und 
gegebenenfalls mlt elnem llchtbogenloschenden Me- 
dium geftlllt ist. 

05 

7. Sicherxirig nach einem der vorstehenden Ansprtlclie, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Material der Telle (1) Keramik mit einer geringen 
Warmeleitfahigkeit ist. 

10 

8. Sicherung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi we- 
nigstens eines der Teile (1) wenigstens eine Nut 
(3) 2ur Aufnahme des Schmelzleiters (5) aufweist. 

15 

9. Sicherung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Oder mehrere der Nuten 
(3) einen halbkreisformigen Querschnitt aufweisen. 

20 10- Sicherung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi eine Oder mehrere der Nuten 
(3) einen V-formigen Querschnitt aufweisen. 

11. Sicherxmg nach einem der vorstehenden Anspr<iche, 
25 dadurch gekennzeichnet , dafi die 

beiden Teile (1) mit einem Keramikklebstof f auf Metall- 
oxidbasis, einem Epoxidklebstof f , einem Klebstoff 
auf der Basis von Acrylaten Oder Polyurethanen Oder 
einem Thermo^ oder Duroplastklebstof f zusammenge- 
30 klebt sind. 

12. Sicherung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet r dafi der Klebstoff elektrisch 
isoliert, abdichtet und lichtbogenloschende Eigen- 

35 schaften aufweist • 
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13. Sicheriang nach elnem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dalS die 
beiden Telle (1) mittels zweler U-f6rialger Metallklam- 

05 mem (6) , die jewells an der ersten ixnd an der zwelten 

Seite angebracht slnd, miteinander verbunden sind. 

14. Sicherung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die U-formigen Metallklammern 

10 (6) die beiden Telle (1) federnd xmgrelfen. 

15. Sicherung nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die beiden Telle (1) 
an den Kanten, die die Metallklammern (6) umgreifen, 

15 abgerundet Oder mit Fasen versehen sind. 

16. Sicherung nach elnem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet , daS die bei- 
den Telle (1) durch Metallisierung der ersten und der 

20 zweiten Seite und durch Lot insbesondere Hochtempera- 

turlot miteinander verbunden sind. 

17. Sicherung nach elnem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Schmelzleiter 

25 (5) ein Draht mit rundem oder mit 

rechteckigem Querschnitt ist. 

18. Sicherung nach elnem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dedS der 

30 Schmelzleiter (5) elne Isollerhulle aufweist. 

19. Sicherung nach elnem der Ansprilche 4 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet , dafi der Schmelz- 
leiter (5) langs einer Strecke freltragend durch den 

35 Korper verlSuft. 
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20. Sicherxing nach einem der AnsprCiche 13 bis 19, dadurcti 
gelcennzelchnet: , dafi die Metallklaiomern 
(6) bzw. die Metalllslerung die SuSeren Anschliisse 

05 der Sicherung bllden. 

21. Sicherung nach Anspruch 20, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS der Schmelzleiter (5) unter 
den Metallklammern (6) an die erste und an die zweite 

10 Seite angelegt ist. 

22. Sicherung nach Anspruch 20, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daS der Schmelzleiter dort endet, 
wo er aus dem Korper austritt und die Anschlusse mit 

15 elektrischer Verbindung bertihrt. 

23. Sicherung nach einem der Ansprtiche 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Anschltisse 

in Foria der Metallklammern (6) und der Schmelzleiter 
20 (5) durch Pederkraft elektrisch itiiteinander verbionden 

sind. 

24. Sicherung nach einem der Ansprtlche 20 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Metallklam- 

25 mern (6) und der Schmelzleiter (5) mltelnander verldtet 

Oder verschwelfit sind. 

25. Sicherung nach einem der Ansprtlche 20 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Metallklam- 

30 mern (6) aus Messing bestehen. 

26. Sicherung nach einem der Anspruche 20 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Metallklam- 
mern (6) vernickelt sind. 

35 
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27. Sichervmg nach einem der Ansprache 20 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Metallklam- 
mern (6) verzinnt sind. 

05 28. Sicheriing nach einem der vorstehenden Anspruche, 

gekennzeichnet durch eine nachgiebige 
Zwischenlage (10) , etwa aus Kxinststoff , zwischen den 
beiden Teilen (1) des Korpers. 

10 29. Sicheriing nach Anspruch 18 oder 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Isolierhaile bzw. 
die Zwischenlage (10) aus einem klebenden, abdichtenden 
und lichtbogenl6schenden Kunststoff besteht. 

15 30. Sicherung nach einem' der vorstehenden AnsprHche, 
dadurch gekennzeichnet , daS sie 
als Ganzes mindestens teilweise kunststoff ummantelt 
ist. 

20 31- Sicherung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS an 
den Anschiassen bzw. Metallklammern (6) biegsame 
Leitungsstucke aus Draht, Plachdraht oder Metallband 
angeschweiSt oder angelotet sind. 

25 

32. Sicherxang nach einem der vorstehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet , daS sie 
bei einer anliegenden spannung von 63 V und einem 
Strombereich von 0 , 1 bis 2 , 5 A ein Schaltvermogen 

30 von mindestens 50 A aufweist. 

33. Sicherung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS sie eine Lange einschlieS- 
lich der Anschltisse von etwa 5 mm, eine Breite von 

35 etwa 3,5 mm \ind eine Hohe von weniger als 3 mm auf- 
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weist. 

Sicher\ing nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine symmetrisclie 
Ausbild\.mg zumindest eines Teils (1) , so daS seine 
Oberseite als auch seine Unterseite zum EinschlieSen 
des Schnielzleiters (5) geeignet sind^ 

Sicherung nach einem der vorstehenden AnsprCiche, da- 
durch gekennze ichnet , daS zuiaindest 
ein Tail (1) mit einem Mittenbereich (12) iind zwei 
Seitenbereichen (14, 16) neben dem Mittenbereich (12) 
versehen ist, wobei jeweils der Seitenbereich (14, 16) 
in bezug auf die Hohe des Mittenbereichs (12) dUnner 
ausgebildet ist. 

Sicherung nach einem der vorstehenden Ansprilche, da- 
durch gekennze ichnet, daS zumindest ein 
Teil (1) mit einem Mittenbereich (12) und zwei Seiten- 
bereichen (14, 16) neben dem Mittenbereich (12) versehen 
ist, wobei jeweils der Seitenbereich (14, 16) in bezug 
auf die Breite des Mittenbereichs (12) schraaler ausge- 
bildet ist. 

sicherung nach Anspruch 35 oder 36, dadurch g e - 
kennzeichnet , daS der Seitenbereich (14, 
16) sich von dem Mitteiibereich (12) zur Stimseite 
verjtlngt . 

Sicherung nach Anspruch 35, 36 oder 37, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi der Obergang von dem 
Seitenbereich (14, 16) zur Stimseite und/ oder der 
Obergang von dem Seitenbereich (14, 16) zxm Mitten- 
bereich (12) als Fase (.20, 22) ausgebildet ist. 
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Sichervmg nach Anspruch 2 und insbesondere einem der 
Ansprache 3 bis 37, dadurch gekerinzeich- 
n e t , dafi die Ecken (11) des quaderfdrmigen Kdrpers 
abgeschr&gt slnd. 



